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Giinter Pfeifer ordnet in seinem Beitrag das solare Bauen, das bereits in den 1940er-
Jahren einen H6hepunkt erlebte, historisch ein. Vieles davon, so Pfeifer, sei bis heute
giiltig und durch neue Erkenntnismethoden bereichert worden. Im Zentrum passiver
Planungsstrategien miisse am Ende jedoch der architektonische Ausdruck stehen.

Arthur T. Brown, Haus Rosenberg, Tucson/Arizona, USA 1946, Foto: Maynard L. Parker, Courtesy of The Hunting-
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Das ,Handbuch passive Nutzung der Son-
nenenergie“ aus dem Fraunhofer IRB Ver-
lag erschien im Jahr 1984, umfasst 251
Seiten und interessiert heute niemanden
mehr. Grafik und Aufmachung dieses Hand-
buchs sowie die Behandlung des Bildmate-
rials bleiben weit hinter dem heute {iblichen
Standard zurtick. Das legt die Vermutung
nahe, dass das auftraggebende Ministe-
rium (damaliger Bundesminister fiir Raum-
ordnung, Bauwesen und Stadtebau war
Oscar Schneider, CSU) weder Lust noch
ausreichende Sachkenntnisse hatte, die
Veréffentlichung noch einmal professionell
aufzuziehen und das Thema weiterzuverfol-
gen, geschweige denn spater zu evaluieren.

Um einem generellen Missverstandnis
vorzubeugen: Unter dem Stichwort ,sola-
res Bauen® versteht man nach heutigem
Sprachgebrauch in erster Linie die techni-
sche Ausstattung von Gebauden mit Photo-
voltaikpaneelen oder thermischen Solarpa-
neelen auf Dachern und Fassadenteilen, die
den Strombedarf eines Gebaudes ergénzen
beziehungsweise die Warmwasserbereitung
unterstiitzen. Diese Bauelemente mégen so
sinnvoll wie notwendig sein; sie haben aber
nichts mit der Architektur selbst zu tun, sie
sind mehr oder weniger appliziert.

Worum es jedoch vielmehr gehen soll-
te, beschreibt Manfred Hegger in seinem
Vorwort zum Buch ,Solares Bauen® von
2003: ,Die passive Nutzung der Sonnenein-
strahlung kommt ohne den Einsatz techni-
scher Systeme aus. Das Gebé&ude mit sei-
ner Platzierung, seiner Geometrie, seinen
Bauelementen und Materialien gebraucht
die Sonnenenergie ganz direkt und ohne
Umwege. Dies ist die einfachste Form sola-
ren Bauens. Das Haus und seine Elemente
werden hierbei als solares System betrach-
tet. Eine sorgféltige Planung kann ein Ge-
b&ude an das natiirliche Energiepotential
anpassen, um dieses effizient zu nutzen.”
Dieses Statement liest sich heute - fast 20
Jahre nach Erscheinen dieses Buches — im-
mer noch wie ein Manifest fiir eine andere
Architektur; gerade auch im Hinblick auf
das Klima-Manifest des BDA ,Das Haus
der Erde" (2019), in dem diese Attribute
eingefordert werden.

Um dies mit wenigen Beispielen zu er-
lautern, muss man einen Blick auf die Ge-
schichte der passiven Architekturen in den
1840er Jahren der USA werfen. Arthur T.
Brown (1900-1993) gehérte zu den Pionie-
ren, deren Geb&ude auch nach heutigen Ge-
staltungsmaBstdben immer noch {iber jene
Werte verfligen, die guter Architektur imma-
nent sind. Das Haus Rosenberg in Tucson
(Arizona) von 1946 zeigt einen langlichen
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ton Library, San Marino, California

Grundriss, an dessen nach Siiden ausge-
richteter Langsseite Glaswénde angeordnet
sind, die jedoch vor einem gesonderten flur-
ahnlichen Raum stehen und diesem nach
heutigen MaBstében die Funktion eines
Luftkollektors geben. Denn die daran an-
gelagerten Rdume - Wohnraum, Kiiche,
Individualraume - sind durch eine Spei-
cherwand von dem solar erwarmten Ver-
teilerraum getrennt. Brown bildete diese
Wand als Betonwand aus, die mit Gipsputz
und dunklem Anstrich versehen wurde. Er
hatte die warmespeichernde Wand nach
eigener Einschatzung so dimensioniert und
platziert, dass sie etwa acht Stunden am Tag
Warme sammelt und nachts in der gleichen
Rate die Warme wieder in die Rdume zu-
ruckstrahlen kann. Die nach Suiden ausge-
richtete Glaswand lieB sich mit feststehen-
den Sonnenschutzelementen ohne weitere
MaBnahmen fiir den Solareintrag ausbilden.
Es ist nicht bekannt, wie die Personen, die
in diesem Haus wohnten, mit dieser Art von
natdrlicher Erwarmung umgingen. Mit ein-
fachsten Liftungsvorrichtungen wurde einer
Uberwarmung begegnet, ihre genaue Funk-
tionsweise findet sich in der Literatur aller-
dings nicht. Sicher jedoch ist, dass diese Art
architektonischer Gestaltung nach heutigen
MaBstében in jeder Hinsicht mustergdiltig ist.

Douglas Kelbaugh, geboren 1945, ame-
rikanischer Architekt und Mitbegriinder der
passiven Solar- und New-Urbanism-Bewe-
gung, hat in seinem eigenen Haus in Prince-
ton (New Jersey) im Jahre 1975 eine nach
Siden orientierte Glaswand vor eine 40 bis
50 Zentimeter starke gemauerte Wand ge-
stellt und mit dieser ,Luftkollektorfassade”

Arthur T. Brown, Haus Rosenberg, Tucson / Arizona, USA 1946, Foto: Maynard L. Parker, Courtesy of The Hunting-

und einer Serie von einfachen Zuluftklap-
pen einen Warmekreislauf im Gebaude
erzeugt. Die Architekten Kelbaugh & Lee
hatten groBen Anteil an der Entwicklung
passiver solarer Architektur. Kelbaugh lehr-
te an der University of Washington.
Darliber hinaus bewies kein geringerer
als Frank Lloyd Wright 1948 mit dem Haus
Jacobs Il, dass sich mit einer einfachen Ar-
chitektursprache solare Energien sammeln
und in den konstruktiven Massen der Wande
und Griindungsart speichern lassen. Gleich-
zeitig werden deren geothermische Poten-
tiale genutzt, und auch an die natirlichen
Liftungswege wurde gedacht. Die leicht ge-
schwungene, nach Siiden ausgerichtete und
iiber zwei Geschosse reichende Glasfas-
sade lasst die Sonne tief ins Haus dringen.
Die Tiefe des Grundrisses ist sehr schlank
bemessen. Die Galerie im Obergeschoss
hat nur einen Abstand von 1,2 Metern zur
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Fensterwand. Das bewirkt, dass die warme
Luft aus der solaren Erwérmung direkt in
das nur 1,9 Meter hohe Obergeschoss drin-
gen kann. Die Galerie mit den Schlafrdumen
ist konstruktiv an Stahlstében aufgehangt.
Im Sommer bietet das groBe Vordach gu-
ten Sonnenschutz. In den Ubergangszeiten
kann die flache Sonne tief ins Gebaudein-
nere dringen. Fir eine gute Energie-Spei-
cherung sorgt der gemauerte Riicken des
halbrunden Hauses. Die Bruchsteinwand ist
etwa 90 Zentimeter dick und misst unter
dem aufgeschiitteten Erdwall teilweise bis
zu 1,2 Meter. Mit diesem aufgeschiitteten
Erdwall, der Ulber das gesamte Erdgeschoss
reicht, werden die geothermischen Potentia-
le genutzt: im Sommer als kiihlende Masse
gegen die Speicherung der solaren Energie,
die liber die Slidseite ins Gebaude dringt; im
Winter als warmende Speichermasse, die
eine Abklihlung zum Erdreich hin verhindert
oder verlangsamt.

Anhand von drei Beispielen aus diesen
Zeiten lasst sich belegen, was mit dem an-
fangs genannten Statement Heggers ei-
gentlich gemeint ist. Die Motivation fiir diese
Forschungsarbeit liber die passive Nutzung
der Solarenergie mag vermutlich darin lie-
gen, dass aus den USA und verschiedenen
européischen Staaten Berichte Uiber auBer-
gewdhnliche Architekturexperimente mit so-
laren Strategien bekannt wurden. Das 1962
entstandene Gebaude der ehemaligen St.
George'’s Secondary School in Wallasey
(Distrikt Cheshire im Nordwesten Eng-
lands) des Architekten Emslie Alexander
Morgan ist ein weiteres Beispiel fir eine
intelligente Solararchitektur, die offenbar
immer noch in Betrieb ist.

Die Liste dhnlicher Gebaude lasst sich
fortsetzen. Dabei ist das schiechte Image
der Experimentierlust, die zu Beginn der
passiven Architektur mangels Erfahrungs-
nachweisen geherrscht hat, l&dngst eva-
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Arthur T. Brown, Haus Rosenberg, Tucson/ Arizona, USA 1946, Grundriss, Abb. aus: Anthony Denzer: The Solar

House, New York 2013
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LOCATION Princeton, New Jersey
SIZE. 2,100 square feet
ARCHITECT Douglas Kelbaugh

Dougias Kelbaugh, Haus Kelbaugh, Princeton /New Jersey, USA 1975, Grundrisse, Ansicht, Energiekonzept, Abb,

aus: Louis Gropp: Solar Houses, New York 1978

luierten Vorbildern aus der autochthonen
Architektur gewichen. Dies hat in den 1970er
Jahren in Deutschland zu einer Renaissance
der passiven Architekturentwicklung ge-
flhrt. Das Bundesministerium fir Forschung
und Technologie (BMFT) beauftragte das
Fraunhofer-Institut fiir Systemtechnik und
Innovationsforschung (ISI) mit der Durch-
flihrung eines Demonstrationsprojekts fiir
Solararchitektur im rheinland-pfélzischen
Landstuhl. Dazu wurde 1979 ein Wettbe-
werb ausgeschrieben. Die herausragenden
Beispiele von Thomas Herzog, Otto Steidle,
Oswald Mathias Ungers wurden nie gebaut.
Modifikationen dieser Typologien wurden
in der Bundesgartenschau 1985 in Berlin-
Britz realisiert. Thomas Herzogs Wohnan-
lage mit Solarhausern in Miinchen 1979 bis
1982 macht hier eine ebenso riihmliche wie
seltene Ausnahme.

Die Grammatik der passiven Solar-
architektur wurde im anfangs erwéhnten
Handbuch in einfachen Kategorien abge-
handelt. Bereits vor 38 Jahren hat man da-
rauf hingewiesen, dass es nahezu in jedem
Gebé&ude unterschiedliche ,Warmezonen“
gibt. Damit sind Zonierungen gemeint, etwa
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in Individualrdume, Energiegérten, Flure, Er-
schlieBungsrdume et cetera. Diese bilden
unterschiedliche Temperaturzonen, die
entsprechend den Solareintragen platziert
werden sollten. Dies betrifft nahezu alle
Wohn- und Biirogebadude. Diese rein ent-
werferische Leistung ist eine vergleichs-
weise einfache Methode, die in die Profes-
sion der Architekturschaffenden féllt. Sie
hat nichts mit irgendeiner Technik zu tun.
Zonierungen dieser Art lassen sich bei al-
len Arten des Wohnungsbaus — unabhingig
von Gebaudeformen - realisieren. Voraus-
setzung ist allerdings, dass die stadtebau-
liche Volumetrie darauf eingeht (was selten
genug der Fall ist).

Wieviel Sonnenenergie bekommt man
ins Haus?

Uber die Globalstrahlung wird im ,Hand-
buch passive Nutzung der Sonnenenergie*
1984 angemerkt, dass es nur 16 Orte gibt,
in denen Stationen des Deutschen Wetter-
dienstes eingerichtet wurden. Heute gibt es
rund 200 Stationen. Der Einfluss der glo-
balen Diffusstrahlung auf die optimale Nei-
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gung strahlender Flachen wurde in einem
umfangreichen Kapitel mit Zahlen, Fakten,
Tabellen und Berechnungsbeispielen auf-
geflihrt. Dem Sonnenfenster und Sonnen-
raum wurde ein ausfihrlicher Teil gewidmet.
Dort findet man sogar Rechenbeispiele zur
Verringerung des Warmebedarfs bei unter-
schiedlichen FenstergréBen und Glasvor-
bauten sowie zu den Konstruktionsarten
von Sonnenwanden (heutiger Begriff der
Trombe-Wand oder des Luftkollektors) und
zur Wérmespeicherung. Die Luftzirkula-
tion zur Vermeidung von Uberwérmung mit
praktischen Beispielen wird ebenfalls aus-
reichend abgehandelt. Insgesamt l4sst sich
feststellen, dass alle heute bekannten Sys-
teme solarer Planungsprinzipien dargesteilt
und jedenfalls flir den Nutzer vor 38 Jahren
ausreichend ausfiihrlich und hilfreich waren.
Uber die Ursachen dafiir, dass diese
Bewegung eingeschlafen ist, lasst sich
munter spekulieren: War es der erfolgreiche
Lobbyismus der Dammindustrie oder die
Verbandsarbeit der Vertreter gebéudetech-
nologischer Industrien? Dazu kommt: Just in
den 1970er-Jahren wurde die Architektur-
sprache Opfer der technologischen Faszi-
nation. Firr jede denkbar unsinnige Archi-
tekturidee lieB sich eine technische Lésung
finden. So baute man entweder Gebaude
mit zu viel oder zu wenig Verglasungen; die
Abriss-Legenden sind allseits bekannt, zum
Beispiel die Universitatsbibliothek Freiburg:
Baujahr 1978, Abriss 2008 wegen veralte-
ter Technik der Klimaanlage, oder die Stau-
dinger Gesamtschule in Freiburg: Abriss
nach 38 Jahren wegen grundsétzlicher
bauphysikalischer Mangel, die man mit einer
Klimaanlage beheben wollte. Auffillig und
folgenschwer war, dass die Aufsicht Giber
die Energieeinsparverordnung dem Bundes-
ministerium fiir Wirtschaft anvertraut wurde.
So wurde okologische Architektur Teil des
Wirtschaftskreislaufs — leider.

Douglas Kelbaugh, Haus Kelbaugh, Princeton /New
Jersey, USA 1975, Foto: Robert Perron, aus: Louis
Gropp: Solar Houses, New York 1978
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Frank Lloyd Wright, Haus Jacobs Il, Middleton / Wisconsin, USA 1948, Foto: Wayne Andrews/Esto

Der Planungsprozess

Zum eingangs erwahnten Postulat Heg-
gers gehort freilich jene ,sorgféltige Pla-
nungsmethode®, die als Grundlage flr
,das Haus als solares System“ notwendig
ist. Gliicklicherweise stehen uns als Ins-
trumentarium fir derlei komplexe solare
Gebaudesysteme seit den 2000er-Jahren
computergestiitzte thermodynamische
Simulationen zur Verfigung. Die thermo-
dynamische Berechnung zur Ermittlung
des Wiarmeenergiebedarfs zeichnet sich
im Vergleich zu den blichen Verfahren der
EnEV durch eine héhere Prazision und eine
exakte Abstimmung auf die umweltlichen
Faktoren aus. Wesentlicher Unterschied zu
den statischen Berechnungsverfahren und
der Struktur der Energieverlustminimierung
ist die Betrachtung der solaren und geo-
thermischen Energiegewinne als Potentiale
der Umwelt. Einfach ausgedriickt: Zu der
Betrachtung von innen muss die Betrach-
tung von auBen hinzukommen.

Die DIN 4108 und die DIN 18599, die
der EnEV zugrunde liegen, dienen ledig-
lich dem Nachweis. Das hat damit zu tun,
dass zur Betrachtung der Energiestréme
in der ENEV nur das Minimieren der Ener-
gieveriuste beachtet wird. Lediglich der
Energieeintrag, der liber Fenster erfolgi,
kann als Energiegewinn gerechnet werden.
Uberdies sind alle Annahmen hinsichtlich
Prozessenergie — also etwa Beleuchtung,
Klimatisierung, Gerate - statisch festge-
setzte Pauschalannahmen, die je nach Ge-
baudetyp unterschiedlich ausfallen kén-
nen. Als weiterer Faktor spielen Art und

Dauer der Nutzung eine entscheidende
Rolle. Das heiBt beispielsweise, dass mit
einer dynamischen Simulation eine ganz-
tags genutzte Schule anders gerechnet
wird als ein gelegentlich genutztes Feuer-
wehrhaus. Selbiges gilt auch fiir die Nut-
zung eines Wohnhauses. Die EnEV be-
nutzt dazu lediglich Standardprofile, deren
statische Werte iber Durchschnittswerte
ermittelt wurden.

Die dynamische Simulation ermittelt
und verwertet alle Werte individuell: die
Wetterdaten bezogen auf den Standort,
die Prozessenergie auf die Personen-
anzahl und die tatsachlich vorhandenen
Lampen, Gerdte und Maschi-
nen sowie die Nutzungsdauer
auf die exakten Zeiten der Té-
tigkeit. Zur Betrachtung von
Warmestromen in einem Ge-
baude und in seinen Bauteilen
miissen die bauphysikalischen
Daten der einzelnen Schichten
der jeweils infrage kommenden
Materialien festgelegt werden.
Die thermodynamische Simula-
tion berechnet alle diese war-
metechnisch relevanten Vor-
gange innerhalb der Bauteile
in kurzen zeitlichen Intervalien
und bilanziert das gesamte Ge-
baude, dhnlich einem komple-

Wirmestrahlung von auBen und zwischen
Bauteilen. Die dynamische Berechnung ist
fur stark wechselnde Energiestréme, wie sie
von auBen durch Strahlung sowie Tag- und
Nachtwechsel und von innen durch hohe
Wirmelasten mit unterschiedlichen Nut-
zungszeiten entstehen, besonders wichtig.

Dieses Instrumentarium — von spe-
ziellen Fachfirmen angeboten — ist nur
sinnvoll, wenn es entwurfsbegleitend im
Findungsprozess von den Entwerfenden
eingesetzt wird. Nach wie vor ist der ener-
getische Entwurf der Architektinnen und
Architekten der Kern. Dazu gehéren zum
Beispiel die Anordnung und Volumetrien
von Energiegéarten (mitsamt deren Verhétt-
nis zu den erforderlichen Speichermassen
zur Bewahrung der Energie), die thermi-
sche Ausformung fiir eine natirliche Ent-
liiftung, die Ausbildung von Fassaden oder
Déchern als Luftkollektoren, die GréBe und
Anzah! der Fenster im Hinblick auf natir-
liche Lichtausbeute (und den Energieein-
trag im Verhaltnis zum Gesamtvolumen des
Gebaudes) sowie der Aufbau der Wand-
konstruktion in Abwagung solarer Energie-
gewinne zu Energieverlusten.

Das Wichtigste allerdings ist die per-
fekte Verkniipfung aller passiven Elemen-
te — solare und geothermische Eintrége,
Verteilung, Speicherung und Thermik - ge-
gebenenfalls mit einer minimalen Technik
zur Unterstiitzung der Steuerung. Denn
all diese Teilelemente missen in einem
sorgsam interdependenten Prozess auf-
einander abgestimmt werden. Jedes die-
ser Teilelemente ist an sich selbststéndig,
aber nicht unabhéangig in der Wirkungswei-

Flan of second floor

xen Organismus, zum Beispiek:
Warmeleitung durch Bauteile
und deren Schichten, Warme-
speicherung in den Bauteilen,
Warmelibergange von Bautei-
len zu Luft oder Wasser sowie
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Frank Lloyd Wright, Haus Jacobs lI, Middleton / Wisconsin, USA 1948,
Grundrisse EG und OG, Abb.: Archiv
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se. Dieses Prinzip umschreibt damit das
System eines Wirkungsgefiiges, dessen
Elemente durch unmittelbare gegenseitige
Einwirkung miteinander verbunden sind.
Die Qualitét der Wirkung ist von der Art
und Weise der Verkniipfung abhangig. Zur
Verknupfung gehért auch, dass das Sys-
tem dynamisch auf die Bedingungen der
Umgebung sowie den Tages- und Jahres-
zyklus reagieren kann.

Jedoch: Obwohl sich auch fur Ungléau-
bige erwiesen hat, dass es keine Alternati-
ve zur Sonne gibt, hat man das Herstellen
von Gebauden als solares System nie wirk-
lich betrieben. Angesichts des Anteils der
totalen direkten und indirekten CO2-Emis-
sion von 40 Prozent am Gesamtvolumen,
der dem Gebaude- und Bausektor zuge-
rechnet wird, ist der Handlungsdruck auf
die verantwortlichen Personen aus Archi-
tektur, Bauherrschaft, Bautragerschaft und
Behorden auBerordentlich groB. Zur Ent-
karbonisierung leistet das Bauen mit Holz
einen groBen Anteil. Hier kann man jede
denkbare Entwicklung nur unterstiitzen,
wenngleich der Anteil an Holzbauten fiir
genehmigte Wohngebiude 2020 gerade
mal 20,4 Prozent betrug und die jéhrliche
Steigerungsrate mit etwa zwei Prozent
prognostiziert wird.

Doch auch zu dieser Bauweise gehéren
die vorgenannten Entwurfsmethoden; der
Wechsel der Baumaterialien allein ist nicht
die entscheidende Lésung. Vor allem dann
nicht, wenn man den Holzbau auch noch mit
einer Fassadendammung ausstattet. Darii-
ber hinaus lieBe sich der Verbrauch von Be-
ton sicherlich noch reduzieren, wenn man
die reichhaltigen Methoden der Ziegelbau-
weise mehr in Betracht z6ge. Die Begeis-
terung des Klimaforschers Hans Joachim
Schellnhuber (iber die Méglichkeiten des
Holzbaus wird sich in Grenzen halten, wenn
sich lediglich die Materialitat des Baustoffs
andert, die Architektur und deren Entwurfs-
methoden jedoch dieselben bleiben. Die
Anpassung der stadtebaulichen Rahmen-
bedingungen, die Bauleit- und Bebauungs-
pléne sind noch weit von einer Philosophie
passiver solarer Strukturen entfernt. Lei-

der, muss man dazu konstatieren, sind die
stadtebaulichen Vorgaben (Bauleitplane,
Bebauungspléne) in den seltensten Fal-
len geeignet, solar optimierte Entwiirfe
zu entwickeln. Dieser Aspekt kann hier nur
fliichtig angesprochen werden; erforder-
lich dazu wére eine umfassende Revision
stadtebaulicher Prinzipien im Zeitalter des
Anthropozan.

Gelegentlich wagt es die deutsche
Architekturszene, sich vom Mainstream-
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Korsett der Auftraggebenden zu I16sen. Es
gibt Kolleginnen und Kollegen, die sich dem
Vision&ren verpflichtet fiihlen und iiber alle
Konventionen hinweg Projekte mit neuen
energetisch innovativen Typologien kreie-
ren. Dazu gehéren vor allem Baumschla-
ger Eberle Architekten (siehe S. 28-31),
die im &sterreichischen Lustenau began-
nen und zwischenzeitlich weltweit agieren.
In Spanien zeigen uns die jungen Kolle-
gen Harquitectes (siehe S. 20-27) aus
Barcelona, wie man Gebaude schafft, die
fast ausschlieBlich auf den Erkenntnissen
passiver Planungsstrategien aufbauen und
obendrein (iber jenen architektonischen
Ausdruck verfiigen, den man sich fir kli-
magerechte Architektur generell wiin-
schen wiirde.

Wir werden den Klimawandel — wenn
{iberhaupt — nur mit einem umfassenden Be-
wusstseinswandel bewéltigen kdnnen. Die
schwerwiegenden Eingriffe des Menschen
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Die energetische Entwicklung, Abb.: Giinter Pfeifer

in die Natur haben diese veréndert. Doch
Natur ist nicht ein Gegenstand, den es zu
manipulieren und umzuformen gilt, sondern
ein Ort, in dem der Mensch eingelassen ist.
Ohne die Zuversicht, durch die der kreative
Erfindungsgeist uns liber einige Jahrhunder-
te geholfen hat, die Probleme zu bewiltigen,
wird keine positive Energie entstehen, um
nach neuen L&sungen zu suchen, Utopien
entwickeln sich immer auf dem Unabding-
baren des Vergangenen. Zum Denkwerk
unseres Berufsstands gehért ein neues Be-
wusstsein fiir Kreisldufe und Zusammenhén-
ge sowie flr die wechselseitigen Abhingig-
keiten aller dkologischen Teilelemente. Hier
liegen jene Chancen, die Krisen innewohnen.
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